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ERREUR

L'erreur absolue possible: c'est I'er-
reur de I'instrument de mesure lors de
la lecture du cadran. En géneral, c’est
la valeur de 'échelon.

L'erreur relative : C'est le rapport de
Ferreur absolue & la charge de pesée.

Ex.: 10 kg sur une balance au déci-
gramme, soit une erreurde 0,1 gramme
pour une pesée de 10 000 grammes,
d'ou _ 0,1 = 1/100 000-=.
10 Q0O

Tolérance : c’est la valeur maximale,
en plus ou en moins, de I'erreur admise
par la législation.

Les
différents
eléments qui
constituent une
balance de précision
sont ranges dans leur coffret

Les poids étalons sont creux,
ce ’qui permet au balancier
de les qjuster avec précision ;
les petites lamelles de quel-
ques dg sont polies a la main
sur un papier trés fin,

ANGIENNES MESURES DE PARIS

Tonneau de mer (2 000 livres) 979 kg
Milhier (1 000 livres) 489,5 kg
Quintal {100 livres) 48,95 kp
Livre poids de marc {2 marcs) 4895 g
Marc (1/2 livre ou 2 quarterons) 2448 ¢
Quarteron (1/4 livre ou 4 onces) 1224 ¢
Once {1/16 livre ou 8 gros) 30,594 ¢
Gros ou Drachme {1/128 livre ou 3 scrupules) 3,824 ¢
Scrupule ou Denier (1/384 livre ou 24 grains) 1,275 g
Grain (1/9 216 livre} 0,053 g

Le Karat (carat) des joailliers, qui se subdivisait en 24 grains, sans rapport avec le
grain ci-dessus, valait 0,206 g

1872 - Décision de construire deux
nouveaux prototypes d’étalons du meétre
et du kilogramme en alliage pratique-
ment inaltérable composé de 90 % de
platine etde 10 % d’iridium. Cet alliage,
fondu au CNAM (Conservatoire Na-
tional des Arts et Métiers) en 1874,
porte le nom &’ alliage de 1874 "',
1875 - Création du Bureau Internatio-
nal des Poids et Mesures {B.L.LP.M.)
par la Convention du Métre (20 mai).
1878 - Trois cylindres en platine-iridium
appelés K I, K II et K III sont com-
mandés a JOHNSON MATTHEY et
Cie a Londres. Polis et ajustés par
A. Collot a Paris, ils sont comparés au
kilogramme des Archives de la Répu-
blique par 4 observateurs en 1880, &
I'Observatoire de Paris. Le cylindre
K III est choisi comme prototype inter-
national et remis au BIPM. Il est con-
servé au Pavillon de Breteuil a4 Sévres
sous 3 cloches de veme, bien a I’abri
des pollutions. Cette piéce unique est
manipulée avec un luxe de précautions :
pinces spéciales garnies de velours ou
de peau de chamois conservées i 'abri
de la poussiére, coup de pinceau sur les
régions qui seront en contact avec I'éta-
lon avant chaque opération ; on ne le
traine pas, on le souléve, car il suffirait
qu'il perde une épaisseur d’atomes sur
sa base pour perdre 0,01 milligramme !
1882 - Commande de 40 cylindres &
JOHNSON MATTHEY et Cie; ces
exemplaires sont polis a 1 milligramme
et numérotes de 1 a 40 puis attribués
par tirage au sort aux pays membres du
BIPM.

Par la suite, pour répondre aux de-
mandes, 23 autres kilogrammes proto-
types furent construits de 1929 4 1974
4 partir de cylindres préparés, soit par
JOHNSON MATTHEY et Cie, soit
gar leﬁgLAL ; ils portent les numéros

1 263,



GOMM
GA MA

Qui n'a jamais
utilisé de balance
de sa vie ?
Impossible de ne
s'en étre pas
servi au moins
une fois,

ne serait-ce que

pour faire

des confitures !
Mais savez-vous
comment fonc-
tionne réellement
cet objet de

la vie courante ?

Un instrument de pesage sert 4 mesurer les
poids ; ou plus précisément & comparer la
masse d’un corps en utilisant I'action de la
pesanteur sur ce corps sur un dispositif
d’équilibrage.

Le dynamométre constitue un exemple
simple de ce principe : au repos, les forces
F 1 et F 2 s’équilibrent. En étalonnant le
ressort avec des masses connues, on peut
déterminer une masse inconnue,

La masse dépend de la quantité de matiére
tandis que le poids d’un objet varie selon
I'endroit ou il se trouve (ex. : terre, lune).

La balance est un instrument de pesage
perfectionné. Elle est constituée en général
d’un fléau rigide portant 3 couteaux ; le
couteau central autour duquel le fléau peut
tourner et les couteaux latéraux supportant
les plateaux.

Pour que la balance soit utilisable, il faut ;
- que le point de suspension du fléau se
trouve au-dessus de son centre de gravité,
- que les points de suspension du fléau et
des plateaux soient dans le méme plan
horizontal et que les arétes des couteanx
soient paralléles.

- que 'aréte du couteau central soit a égale

distance des deux autres.

NT
CHE?

Une balance doit présenter 3 qualités prin-

cipales:

- justesse

- fidélité

- sensibilité

@ Une balance est juste quand elle retrou-
ve la méme position d’équilibre a vide
ou chargée de masses égales sur chaque
plateau. On peut I'utiliser pour la simple
pesée.

@ Une balance est fidtle si, quand on
recommence la pesée d’un méme objet,
on trouve toujours la méme valeur pour
sa masse,

® Une balance est sensible {au décigram-
me) si I'équilibre ayant été établi, on le
rompt d’une fagon visible en ajoutant
une surcharge (de 1 décigramme) dans
I'un des plateaux.

La balance telle qu'on
se la représente
souvent.

Les caractéristiques de I'instru-
ment apparaissent de fagon bien
visible : partée maximum, por
tée minimum et sensibilite. Une
plague de plomb recait les poin-
gons du balancier agréé, apres
chaque intervention en atelier.
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Dans les labora-
toires, on utilise
des balances de
grande précision.
Un équilibre vu
par M. Devaux,
du Centre de

Recherches
du CLAL.

La sensibilité s est un critére important
pour une balance de laboratoire ; on I'ex-
prime par la relation simplifiée
s=a=11

T Iw

@ : écart angulaire & partir de la position
d’équilibre du fléau.

p: surcharge.

| : moitié de la longueur du fléau.

w: poids du fléau.

Z : distance du centre de gravité du fléau a
son point de suspension.

Si on diminue X, la sensibilité augmente,

mais 1’équilibre est long & obtenir, sauf si

on utilise un amortissement par air ou

liquide. Si on diminue m en utilisant des

féaux courts et évidés (Curie), la sensibi-

lité augmente, mais le matériel devient plus

fragile.

Une balance n'a pas besoin d’étre juste, il

suffit qu’elle soit sensible. Dans ce cas, on

utilise 1a double pesée qui consiste & substi-

tuer & I'échantillon & peser des masses con-

Eges pour obtenir la méme position d’équi-
re.

La plupart des pesées en laboratoire sont
effectuées dans l'air. Nous commetions
une erreur qui provient de la poussée de
I’air, Nous en tenons compte dans les
travaux de trés grande précision.

Les conditions d’utilisation des balances
de laboratoire sont trés pointues: table
anti-vibration, éclairage avec lampe mate,
atmosphére propre, pas d’exposition au
soleil, climatisation de la salle des ba-
lances... et beaucoup de soins pendant les
manipulations.

Ces conditions sont encore plus nécessai-
res quand on utilise des microbalances
dont la sensibilité peut atteindre 0,0001
milligramme.

10

Petit filet dont la forme rappelle un
plateau de balance et gu’on utilise pour
la péche des crustacés: crevettes (en
mer) et écrevisses (en eau douce}.

En comptabilité, montant représentant
la différence entre la somme du débit et
la somme du crédit, et que I'on ajoute &
la plus faibie des deux pour égaliser les
totaux (on dit également SOLDE).

En argot, indicateur, personne qui dé-
nonce des malfaiteurs & la police. Titre
du film de Bob Swaim avec N. Baye et
P. Léotard qui a obtenu le César du
meilleur film 1983.

Mntsier HK 10

ASTRONOMIE

Constellation du zodiaque placée entre
le Scorpion etla Vierge. C'est Ptolémeée
qui lui donna son nom et qui la repre-
senta au moyen d'une balance en fai-
sant correspondre chacune de ses deux
étoiles principales, Alpha et Béta, aux
deux plateaux d'une balance ; cette fi-
guration avait une signification astro-
nomique précise jusqu’a I'époque de
Piolémee (11« siécle apres J-C), I’équi-
noxe d’automne avait licu au moment
ou le soleil se projetait dans cette
constellation et la Balance indiquait
précisément [égalité de la durée du
jour et de la nuit.

C'est la seule constellation du zodia-
que qui soit représentée par un objet
inanimé, et non par une figure humaine
ou animale. Le passage du Soleil dans
ce signe correspond dans le calendrier
actuel a l'intervalle 23 septembre -
22 octobre.

Les astrologues font correspondre a ce
signe la planete Vénus et sur le plan
physiologique, les reins et les organes
génitaux internes.

r—

A gauche,
balance classique
de laboratoire ;

portée maximum 120 g :
graduations de 0,1 mg. A
droite, microbalance : portée
maximum 3,2 (%; graduations de
0,0001 mg.




La surprise.

12 - 25 novembre : ” vous avez la parole, votre avis
sur les GP . Une grande enquéte signée FCI.

Pas banal. C'est méme une premigre absolue !
Noisy-Métallurgie, Noisy-Affinage, Fontenay : plus
de 700 personnes.

Répondront 2 Répondront pas 2

La surprise : prés de la moitié ont répondu.

lls ont créé I'événement.

Maintenant & nous de jouer.

Le dépouillement commence.
Rendez-vous dans le prochain CLAL-INFO.

FCI

1
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?vpe gui m'a envoyé ¢a ", en montrant une
euille dactylographiée. Ce sont des ques-
tions précises sur les probléemes de récupé-
ration. Michel Godet ne le connaissait pas.
" Encore un ! Je note ses coordonnées .
C’est comme cela que I'information cir-
cule : entre clients et fournisseur ! Aprés la
signature de visite, on s’en va. .

La, c’est une récupération annuelle. Au
total, il faut une heure. Le radiologue arrive
“Jj'ai recu ca ; vous avez un nouveau con-
current ”'. Ce n'est pas le méme que celui
signalé une heure plus tot ; la journée com-
mence bien ! Mais, aucun probléme, ces
clients ont signé un contrat de trente-six
mois avec Purhypo " enfin, il faudra sur-
veiller quand méme ”, Tiens, il y & un peu
moins d’argent que I'an dernier. Michel
Godet se renseigne. Non, le cabinet a fort
bien travaillé toute I'année et I'été dernier
tout particuliérement. En creusant un peu,
il s'entend dire " nous avons changé de
Jilms ", Ah ! C'est sans doute la bonne
piste, “ Qu'est-ce que vous utilisez, main-
tenant ? " Eh oui, le cabinet se sert de films
contenant moins d’argent. 1] est donc nor-
mal que la récupération soit moins forte !

La tournée continue, Pas de probléeme de

circulation, ni de stationnement : Quimper |

est moins embouteillée que Paris ! Arrivée
a la clinique du Sacré Ceeur. L4, il faut
attendre un bon quart d’heure, caril y a un
examen de radiologie en cours. “Je ne
peux pas me permettre de prévenir mes
clients, carsinon j'aurais des tournées bis-
cornues ; il faut bien travailler dans la
Journée; alors, bien siir, quelque fois, on
attend un peu. En fuit, mes clients savent &
quelles périodes et méme quels jours je

passe. Je suis trés régulier ", En attendant, |

Michel Godet commence & remplir la feuii-
le de visite ; date, nom du client, adresse...
Il s’arrétera quand méme avant d’inscrire
le poids récupéré ! '

16

On repart. Encore une clinique, La, un
nouvel associé. C’est I'occasion de parler,
d’expliquer un peu ce qu’est Purhypo. Et
de répondre a la question que posent a
chaque fois les interlocuteurs: “alors,
largent, il en estoir ? ",

Clest fini pour Quimper, aujourd’hui. Direc-
tion Pont I’ Abbé, Juste le temps de passer
a ’hopital pour dire qu’on viendra récupé-
rer aprés le déjeuner. " OK, ca marche,
soyez-ld & 13 heures trente | ",

* Vous reprenez les vieux films aujour-
d'hui ? " Comme vous voulez, j'ai de la
Place ", Charger les vieux films prend du
temps ; il y en a stockés dans le service,
mais d’autres sont gardés plus loin dans un
pavillen a part. Heureusement, il y a quel-
qu’un pour aider au transport et au charge-
ment. Quelqu’un qui controle également la
pesée. Ensuite, il faut aller faire signer la

A

Qutre les problémes de circulation, a
Paris, il y a les difficultés de stationne-
ment. Pas question de mal se garer et
d’attraper un PV. Quand on ne trouve
pas de place & proximité du client, il
faut quand méme prendre tout le maté-
riel, et le porter: essoreuse, balance,
caisse a outils... Au retour, on rapporte
en plus les kilos de métal récupéré. Et
quelquefois aussi les vieux films dont le
poids est loin d’&tre négligeable : acha-
que fois, il y a au moins plusieurs
dizaines de kilos.

uelques cinquante kilos de
1lms récupérés avec les moyens
du bord, cette fois-la !

feuille & I'économe de I"hopital “ dix kilos
de métal et cent quatre-vingi-trois kilos de
Silms, c'est bien ", Et il est seize heures,
lorsque la voiture quitte I"'Hotel Dieu.

Un petit tour &4 Concarneau. Non pas pour
voir la mer, mais pour aller faire une récu-
pération a I'hépital et un controle chez un
radiologue. 17 h 45, Retour Quimper. Un
dernier client qui aime bien parler lorsque
son cabinet s’est vidé. La journée est ter-
minée. Il est prés de dix-neuf heures.
Demain, on recommence. De bonne heure
aussi, car il faut étre a I'hdpital de Douar-
nenez avant neuf heures, puis aller & Cha-
teaulin et revenir demain aprés-midi 4 I'hd-
pital de Quimper, La semaine se poursuit.
Chaque année, Michel Godet contréle et
récupére chez plusieurs centaines de clients,
répartis sur 'ensemble de la Bretagne. Au
total, cela représente deux cent quinze
installations et environ quarante cinq mille
kilométres. L
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Varin d'exiraction

Aménagement
du four Russ 1V
a la fonderie de Bornel.

i ‘ardi 19 novembre
417 h 30, deux billettes sont
coulées en paralléle au four
Russ IV, Cet événement est
le fruit d’une étroite collabo-
ration entre les utilisateurs
en fonderie et les dessina-
teurs du bureau d’étude.

Née de I'idée de réduire les
coiits de fabrication en cou-
lant simultanément plusieurs
billettes, cette nouvelle ins-
tallation a8 vu ses travaux
démarrer avec les congés
d’aot. Les modifications
ont touché & la fois le four
existant et le systéme de cou-
lée : le four a été rehaussé de
dix-huit centimétres, afin de
passer facilement le panier

| de coulée et la lingotiére sous

le bec de coulée. Le support
de la lingotiére et le support
du panier de coulée sont
montes sur un méme chassis
de rotation. Ce systéme per-
met d’avoir, & chaque mise
en place, un alignement par-
fait des éléments en pré-
sence : le bec du four, le pa-
nier de coulée avec ses bu-
settes, la lingotiére, les faux

| lingots.

i

Pour réduire au maximum
les efforts de rotation, les
paniers de coulée sont équi-
librés. Ensuite, pour couler
deux billettes en paralléle,
tous les équipements néces-
saires sont doublés: mon-
tage dans le méme support
de deux lingotiéres a billet-
tes, montage sur le plateau
de deux faux lingots, fabri-
cation d’un panier de coulée
4 deux busettes avec une
régulation indépendante pour
chaque quenouille. De plus,
les arrivées d’eau des lingo-
titres sont standardisées afin
de permetire un passage trés
rapide du format billette au
format lingot et inversement.

Aprés une légére appréhen-
sion, bien compréhensible,
lors du démarrage d’une nou-
velle installation en fonde-
rie, les essais se sont révélés
concluants. L’objectif & ter-
me de cette installation sera
de couler simultanément trois
billettes, spécialement en
Nicladec 842, afin de réduire
le coit de fonderie de plus
de 30 %. La méthode de
coulée simultanée de deux
ou trois billettes devra étre
étendue au four JUNKER 2
pour les Nickels, Monels,
Constantans, et Cuproni-
ckels.
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De la recherche & I'automa-
tisme.

Dusseldorf, Milan... Paris.
Porte de Versailles, du 2 au
6 décembre, la plus impor-
tante manifestation sur la
Mesure: 1 500 exposants
pendant une semaine ; des
rencontres pour présenter
les produits d’aujourd’hui et
de demain.

Le CLAL était représenté
par le service AIR. Si les
sondes, traditionnelles et &
couche mince, étaient encore
présentes, la place occupée
par les capteurs de tempéra-

ne nouvelle organi-
sation des unités industriel-
les de récupération a été mise
en place. M. Manuel Bou-
chet a pris la direction de
Noisy- age tout en con-
servant, & titre intérimaire,
la direction de I'Unité Pilote
d’ Affinage.
M. René Chabalier, Direc-
teur de 'usine de Vienne,
est, par ailleurs, chargé dela
cootdination fonctionnelle
au niveau du Groupe, des
problémes industriels de ré-
cupération et d’'affinage.

ture était prédominante. Ce
fut la premiére sortie officiel-
le d’un transmetteur CLAL,
seconde étape dans la chaine
de mesure. Premiére sortie
officielle aussi de la sonde
étalon TLH 100 associée &
un-enregistreur AOIP.
Environ 300 contacts ont
été pris, dont un large pour-
centage avec des sociétés
étrangéres.

Prochains  rendez-vous :
CAPTEURS 86 en juin 86
et INTERKAMA en oc
bre 86. .

. Jean-Pierre
Giren, chef du service du
personnel de I'établissement
de Paris change de fonctions.
Il est appelé & prendre des
responsabilités dans le do-
maine commercial, secteur

Métiers d’Art.

me Héline &' Agrain,
rentrée au CLAL en septem-
bre 85, assure le remplace-
ment de M. Christian Goux
sur les unités du Sud-Est.
Elle est chargée des ques-
tions de gestion de person-
nel, formation, information
et communication.

epuis le ler janvier
86, M. Christian Goux, pré-
cédemment chargé des ques-

tions de formation et de ges-
tcn de personnel pour 1'en-
semble de nos unités du Sud-
Est, remplace M. Jean-Pierre
Giren comme responsable
du service du personnel de
I'établissement de Paris,




NAISSANCES

Maxime, fils de Mme Pascale Devillard
{Sce Commercial), le 25 7 85.
Solange. fille de M. Jacques Plaisant
{Sce Laminage), le 28 9 85.
Sabrina, fille de M. Salah Souaadia
{Sce Laminage), le 9 10 B5.
Mohamed, fils de M. Mohamed Elm-
rabti {Sce Tréfilerie), le 7 11 85.
Stéphane ot Philippe. fils de M. Mar-
cel Calais (Sce Fonderie), le 13 11
85.

Jennifer, fille de M. Michel Mouchére
{Sce Contrdle Tréfilerie). le 23 11 85.

MARIAGES

M. Jean-Jacques Trichard (Sce Fon-
derie) avec Mlle Sylvie Delmote, le
20785

Mile Sylvie Botel {Sce Commercial)
avec M. Patrick Sepieter. le 12 10
85.

NAISSANCE
Laura, fille de M. Frédéric Delctet
{Sce Entretien). le 27 2 85.
PRE-RETRAITE
M. René Mouillot {Sce Qutitlage), le
912 85.
RETRAITE

Mme Simone Defoer {Sce Contacts
Montés), le 30 9 85,

RETRAITE

PRE-RETRAITE

M. Louis Assenat (Sce AIE), le 31 12
a5, entré le 24 11 69.

NAISSANCE
Jennifer, fille de M. Danielsky (Sce
Mainmenance), le 4 12 B5.
MARIAGE
Mile Muriel De Vos {Sce Laboratoire)
avec M. Didier Seurat, le 21 9 85.
DECES
Mme Catherine Soulage, mére de

M. Danie! Soulage {Sce S.M.A.), le
11 11 85.

NAISSANCES

Sébastien, fil de M, Yaouanc {Sce
Qutiltage). le 1 10 85,
Mahamadou, fils de M. Traore {Sce
Entretien). le 8 10 B5.

Cyril. fits de M. Maillet (Sce Lami-
nage). le 24 10 86.

Christelle, file de Mme Boulogne
{Sce Laminage), le 7 11 85.

RETRAITES

Mme Odette Hamon [Sce Filiéres), le
31 10 86, enirée le 1B 11 63.
M. Marcel Poussin (Sce Entretien), e
31 10 85, entré le 19 1 60.

Mme Joséfa Poncelet {Sce Contacts),
e 31 12 85, entrée lg 12 2 62.

DEcEs

M. André Aleviéque {Sce Expédition).
le 30 11 85.

NAISSANCES

Bruno, fils de M. Bernard Lanvin (Sce
DP). le 4 10 85.

Nancy, fille de Mme Annick Pasquet
{Sce Al le 9 10 85.

Nolwenn, fille de M. Yannick Renaud
{Sce LAX), le 23 10 85.

Glenn, fils de M. Jean-Jacques Las-
tennet {Sce LO). le 1 11 85,

MARIAGES

Mile Brigitte Tribondeau {Sce A} avec
M. Jo#él Wiktor, le 31 8 B5.

M. Maurice Letzelter {Sce LAX) avec
Mile Myriam Weber, le 26 10 85.

NAISSANCES
Juan Antonio, lils de M. José Villegas
Alcaide, le 5 10 85.
Miguel, fis de M. Juan José Jimenez
Garcia, le 16 11 85

USINE VALLECAS
Ruben, fils de M. Miguel Angel Na-
varro Perez, le 18 10 85.
MARIAGES

Mile Blanca Gomez-Hidalgo Perez

avec M. Domingo, le 27 9 85.

USINE VALLECAS

M. Eugenio Garciz Cazalilla avec
Mile Esperanza, le 21 9 B5.

M. Domingo Del Toro Junco avec
Mile Blanca, le 27 9 BG.

NAISSANCE

Zoubir, fils de M. Mohamed Taimi
{Sce préparation Cendres), le 23 9
85.

NAISSANCES

Elise, fille de M. Blanc. le 8

10 85.

Bakhta, lille de M. Bengoua (Sce
Grosse Tréfilerig). le 23 11 85.

DECES

M. Patrice Antonin Roche, pére de
M. Philippe Roche (Sce Mécanique),
le 8 11 85.
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